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❑ DEFINICIONES LOW CARBON 
CONCRETE



 Definición según ACI (American Concrete Institute)El ACI 323R-24: Guide to Low-Carbon Concrete 
define el término de la siguiente forma:

Low-Carbon Concrete: Concrete mixtures that are designed, specified, and produced to reduce the 
embodied carbon emissions (typically expressed as CO₂-equivalent per cubic meter or per unit strength) 
compared to conventional concrete, while maintaining the required performance and durability.

Es decir: Mezclas de concreto diseñadas, especificadas y producidas para reducir las emisiones de carbono 
incorporado (normalmente expresadas en CO₂e/m³ o CO₂e/resistencia) en comparación con un concreto 
convencional, manteniendo al mismo tiempo el desempeño y la durabilidad requeridos. 

 El ACI enfatiza que no existe un único valor “umbral” universal para considerar a un concreto como “low-
carbon”, sino que la reducción debe demostrarse frente a una línea base adecuada (por ejemplo, las 
mezclas históricas o normativas locales para una aplicación dada) y ser cuantificada mediante una 
herramienta de Análisis de Ciclo de Vida (LCA) y/o Declaración Ambiental de Producto (EPD).



 Otras definiciones internacionales

 Carbon Leadership Forum (CLF):Low-carbon concrete refers to concrete that has 
a reduced global warming potential (GWP) compared to a reference mix while meeting 
all functional and performance requirements.

 USGBC / LEED:En el contexto de LEED v4.1 MR Credit: "Building Life-Cycle Impact 
Reduction", un concreto low-carbon es aquel que presenta un menor impacto en 
cambio climático (GWP) medido en un ACV, con respecto a una mezcla base 
convencional.

 NRMCA (National Ready Mixed Concrete Association):Concrete mixtures that use 
optimized materials and proportions to achieve lower embodied carbon intensity 
without compromising performance.



❑ SCOPE ACI 323



▪ Proporciona directrices para el concreto donde se 
requiere bajar el Potencial de Calentamiento Global 
(GWP) .

▪ Aplica para Concreto con una resistencia superior a 
180 kg/cm2 y  resistencias inferiores a 560 kg/cm2 

▪ No aplica Para Concreto Prefabricado, Concreto 
Lanzado, Concreto colado bajo agua (Tremi), 
Unidades de CMU, Lechadas Sinfa ( Cemento, Agua, 
y Sílica Fume)

▪ El ACI 323 puede adoptarse como una norma 
independiente  o puede usarse en combinación con 
una Norma de diseño estructural. 

▪ El ACI 323 deberá ser una adición a Reglamentos de 
Construcción, Códigos Estructurales y/o 
Regulaciones Locales, Estatales y Gubernamentales 
y no debe considerado como superior a ellas. 
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Propósito

▪ Limitar el Máximo de GWP de un Concreto en un 
Proyecto.

▪ No provee información para Salud Publica, Seguridad 
y Bienestar.

▪ No aborda temas de Durabilidad, Estabilidad e 
Integridad de las estructuras de Concreto.

▪ No está dirigido a medios o métodos de construcción.
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Aplica para:

▪ Proyectos donde se requiere reducir el 
GWP.

▪ Esta permitido en Proyectos donde se 
requieran reparaciones, Modificaciones , 
Adiciones de la Estructura.

▪ Materiales alternativos, diseño y 
construcción están permitidos de acuerdo 
con el Proyectista , Estructurista y/o La 
autoridad que tenga Jurisdicción.

▪ El Profesional encargado proveerá los 
documentos de construcción y la 
información Necesaria para satisfacer los 
requerimientos del ACI 323 y de que 
requiera la Autoridad que tenga 
Jurisdicción. 

ACI 323 Low Carbon Concrete



❑ NORMAS Y REQUISITOS ACI 323 



CAPITULO 3

Normas de Referencia:

▪ ISO 14025 - Declaraciones ambientales 
tipo III. Principios y procedimientos.

▪ ISO 14040 - Gestión ambiental. Análisis 
del ciclo de vida. Principios y marco.

▪ ISO 14044 - Gestión ambiental. Análisis 
del ciclo de vida. Requisitos y directrices.

▪ ISO 21930:2017 - Sostenibilidad en 
edificaciones y obras de ingeniería civil - 
Reglas básicas para declaraciones 
ambientales de producto (EPD) de 
productos y servicios de construcción.



▪ Alcance:

▪ Este Capítulo solo aplica para Materiales de 
Mezclas de Concreto

▪ Soló aplicará al potencial de calentamiento (GWP) 
de las mezclas de Concreto.

▪ El profesional del diseño con licencia examinará la 
documentación en 4.3 y verificar que los 
documentos estén en cumplimiento de los 
requisitos del proyecto y del presente Código.

CAPITULO 4 
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▪ 4.3—Documentación de GWP

▪ 4.3.1 El GWP de cada clase de concreto deberá ser 
documentado como se define en 4.3.2.

▪ 4.3.2 Los valores de GWP para cada mezcla de concreto
deberán ser documentados en uno de los siguientes: un
informe LCA verificado por una tercera parte independiente,
un EPD específica del producto verificado por una tercera
parte independiente, o una herramienta LCA verificada por
una tercera parte independiente. Los informes LCA, EPDs y
herramientas LCA deberán cumplir con las normas ISO
14040, ISO 14044 y la regla de categoría de producto
aplicable que cumpla con ISO 21930 e ISO 14025. Cuando
exista una Regla de Categoría de Producto (PCR), se deberá
usar el método especificado en la PCR para cuantificar
GWPbenchmark i y GWPproject i. Cuando no exista una
PCR, GWPproject i deberá ser calculado utilizando el mismo
método usado para cuantificar GWPbenchmark i.
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CAPITULO 4 

▪ 4.4—Promedio ponderado de GWP

▪ 4.4.1 El GWPprojectavg deberá ser calculado utilizando la Ec.(4.4.1).

▪ 4.4.1.1 Los valores de GWPproject i usados en la Ec. (4.4.1) deberán cumplir con los requisitos de 4.3.

▪ 4.4.2 El GWP de referencia promedio ponderado deberá ser proporcionado como un promedio ponderado de las clases 
del volumen total de concreto en el proyecto utilizando la Ec. (4.4.2).

▪ 4.4.3 Los volúmenes de diseño de concreto utilizados por clase deberán ser los mismos para la Ec. (4.4.1) y la Ec. (4.4.2).



CAPITULO 4 
▪ 4.5—GWP de referencia

▪ 4.5.1 El GWP de referencia por clase y región deberá ser 
determinado por la autoridad competente o entidad que 
adopte este Código.

▪ 4.5.2 Si la autoridad competente o entidad que adopte este 
Código no ha desarrollado los valores de GWP de 
referencia por clase de concreto, se deberán utilizar los 
valores de las Tablas A.3.1a a A.3.1h.

Solo aplica para USA 

El Athena Sustainable Materials Institute es una organización 
sin fines de lucro con sede en Canadá. Su enfoque principal es 
el análisis de ciclo de vida de materiales de construcción.



Crédito LEED v4 LEED v5

Declaraciones Ambientales de 
Producto (EPD)

Opcional. Se otorgan créditos por 
usar productos con EPD 
verificadas, preferentemente tipo 
III.

EPD obligatorias como parte del 
análisis de materiales. Créditos 
adicionales por análisis detallado y 
reducción de carbono.

Análisis del Ciclo de Vida (LCA) Promueve la realización voluntaria 
de un LCA para reducir impactos 
ambientales de los materiales.

LCA obligatorio para estructura, 
envolvente y paisajismo. Puntos 
adicionales por reducciones de 
carbono del 10% al 40%.

Reducción de Carbono
Incorporado

No requerido específicamente. Se 
incluye dentro de estrategias de 
diseño sostenible.

Requisito obligatorio de evaluación 
y reducción del carbono 
incorporado en materiales 
principales. Hasta 6 puntos 
disponibles. 

Comparativo de Créditos Específicos en la Categoría de 
Materiales y Recursos
Tabla Comparativa de Créditos Específicos Diferencias clave entre LEED v4 y LEED v5

1.Carbono incorporado: En LEED v5 es 
obligatorio evaluar y reducir emisiones, 
mientras que en v4 era opcional.
2.Optimización de materiales: LEED v5 
amplía categorías de productos y criterios 
de certificación.



❑ APENDICE A ACI 323 



DETERMINACIÓN DE REQUERIMIENTOS POR TIPO DE ESTRUCTURA

▪ CAPITULO 7 PUENTES Por Área de Losa

▪ CAPITULO 8 OTRAS ESTRUCTURAS

▪ CAPITULO 5 EDIFICICACIÓN

▪ CAPITULO 6 PISOS-LOSAS



APÉNDICE A Referencias Regionales GWP 

A.3 — Datos de Referencia GWP

A.3.1

Las Tablas A.3.1a a A.3.1h deben utilizarse para 

determinar GWPbenchmark i para clases de concreto 

normal y ligero.

Ejemplo Tabla A.3.1d (Región 4, Noroeste del Pacífico)



❑ APENDICE B ACI 323



▪ Proyecto de un estacionamiento en Portland, Oregon. 
▪ Ha sido diseñado con la información mostrada en la Tabla 

B.1. 
▪ Suponga que la jurisdicción local no tiene puntos de 

referencia establecidos y que se usarán los valores del 
Apéndice A del ACI CÓDIGO-323-24. Todo el concreto es de 
peso normal. 

▪ El estacionamiento tiene un área bruta de piso de 7800 
ft2, lo que le da una clasificación de BL2 según la Tabla

APÉNDICE B—EJEMPLO DE CÁLCULO Y DOCUMENTACIÓN
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APÉNDICE B—EJEMPLO DE CÁLCULO Y DOCUMENTACIÓN

▪ Requisitos de reporte para ACI CÓDIGO-323-24 Sección 5.3.2:

(a) (GWPpromedio del proyecto / GWPpromedio de referencia)
(b) GWPpromedio del proyecto
(c) GWPpromedio de referencia
(d) GWP de referencia i, GWP del proyecto i, y Volumen i para cada clase de concreto en el proyecto

▪ Paso 1: Calcular los promedios del proyecto

▪ La Tabla B.2 muestra los valores de GWP por clase de concreto y el cálculo para el GWP promedio 
ponderado del proyecto. En este proyecto se usan cinco clases de concreto (n = 5).



APÉNDICE B—EJEMPLO DE CÁLCULO Y DOCUMENTACIÓN

▪ Paso 2: Calcular los promedios de referencia

▪ La Tabla B.3 muestra los valores del GWP de 
referencia por clase de concreto y el cálculo del 
GWP promedio ponderado de referencia. Los 
valores de referencia se encuentran en la Tabla 
A.3.1d para Oregon (Región 4, Noroeste del 
Pacífico).





APÉNDICE B—EJEMPLO DE CÁLCULO Y DOCUMENTACIÓN

Esta información se resume a continuación a partir de los cálculos listados previamente en este apéndice.

Requisitos de 5.3.2:
(a) GWPpromedio del proyecto / GWPpromedio de referencia = 0.87
(b) GWPpromedio del proyecto = 251.5 kgCO2e/yd3
(c) GWPpromedio de referencia = 298.7 kgCO2e/yd3



(d) Como se indica a continuación:



APÉNDICE B—EJEMPLO DE CÁLCULO Y DOCUMENTACIÓN

Requisitos de 5.3.3:

Las estrategias generales de reducción 
incluyeron el uso de materiales 
cementantes suplementarios (SCMs) para 
reducir el contenido de cemento Portland, 
la mejora de la gradación de los agregados 
para reducir el contenido total de 
aglutinante y la reducción del contenido 
total de cemento al aceptar la resistencia a 
los 56 días para cumplir con la 

especificación.



Requisitos alternativos:

I: Como alternativa al máximo w/cm:
1) Máximo de carga pasada de 1500 coulomb medido 
de acuerdo con ASTM C1202; o

2) Resistividad mínima de 395 Ω-ft determinada de 
acuerdo con ASTM C1876.

II: Los límites sobre los contenidos máximos de SCM 
para concreto de clase de exposición F3 pueden ser 
excedidos si la mezcla presentada documenta una 
calificación visual ASTM C672 menor o igual a 2.



❑ EJEMPLO PROYECTO LEED V5 ACI 323  



Proyecto foro Aztlán México 
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